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1. Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè 

1.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Äàííàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè 
ñîäåðæèò îñíîâîïîëàãàþùèå óêàçàíèÿ, êîòîðûå 
ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðè óñòàíîâêå, ýêñïëóàòàöèè è 
òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè. Òàêèì îáðàçîì, ñ íåé 
ñëåäóåò â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå îçíàêîìèòüñÿ 
ïåðåä ìîíòàæîì è ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ êàê 
ìîíòàæíèêàì, òàê è ñîîòâåòñòâóþùèì 
ñïåöèàëèñòàì, çàíÿòûì îáñëóæèâàíèåì è 
ýêñïëóàòàöèåé. Èíñòðóêöèÿ äîëæíà ïîñòîÿííî 
íàõîäèòüñÿ íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü íå òîëüêî îáùèå óêàçàíèÿ 
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûå â äàííîì 
ðàçäåëå “Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè”, íî 
òàêæå è ñïåöèàëüíûå, ïðèâåäåííûå â äðóãèõ 
ðàçäåëàõ ýòîé èíñòðóêöèè.

1.2 Îáîçíà÷åíèÿ ñèìâîëîâ áåçîïàñíîñòè

Óêàçàíèÿ, íàíåñåííûå íåïîñðåäñòâåííî íà 
óñòàíîâêå, êàê-òî:

• Ñòðåëêà, óêàçûâàþùàÿ íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ
• Îáîçíà÷åíèå ìåñòà ïîäêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è 

ðàáî÷åé æèäêîñòè 

äîëæíû áåçóñëîâíî âûïîëíÿòüñÿ è ñîõðàíÿòüñÿ â 
ïîëíîñòüþ ÷èòàåìîì ñîñòîÿíèè.

1.3 Êâàëèôèêàöèÿ è îáó÷åíèå ïåðñîíàëà 
Ïåðñîíàë, çàíÿòûé ýêñïëóàòàöèåé, òåõíè÷åñêèì 
îáñëóæèâàíèåì, êîíòðîëåì, ïðîâåðêîé è 
ìîíòàæîì, äîëæåí èìåòü íàäëåæàùóþ 
êâàëèôèêàöèþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ ðàáîò. Îáëàñòü 
îòâåòñòâåííîñòè, êîìïåòåíòíîñòè ïåðñîíàëà è 
êîíòðîëü çà åãî ðàáîòîé äîëæåí ÷åòêî óñòàíîâèòü 
è îáåñïå÷èòü òîò, êòî çàíÿò ýêñïëóàòàöèåé 
óñòàíîâêè. 

Ñîäåðæàùèåñÿ â ýòîé èíñòðóêöèè ïî 
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèÿ ïî 
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå ïðè 
íåñîáëþäåíèè ìîãóò âûçâàòü 
ïîÿâëåíèå îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé, 
îáîçíà÷àþòñÿ â îñíîâíîì îáùèì 
ñèìâîëîì îïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ðàçäåëîì W9 “Çíàêè áåçîïàñíîñòè” 
â DIN 4844.

Ýòîò ñèìâîë íàõîäèòñÿ ñðåäè òåõ 
óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, 
íåñîáëþäåíèå êîòîðûõ ìîæåò 
âûçâàòü ïîÿâëåíèå îïàñíîñòåé äëÿ 
ìàøèíû è âûïîëíÿåìûõ åþ 
ôóíêöèé.

Ýòèì ñèìâîëîì îáîçíà÷àþòñÿ 
ñîâåòû èëè ðåêîìåíäàöèè, 
îáëåã÷àþùèå ïðîâåäåíèå ðàáîò è 
îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíóþ 
ýêñïëóàòàöèþ.

Âíèìàíèå

Óêàçàíèå
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1.4 Îïàñíîñòè, âîçíèêàþùèå ïðè 
íåñîáëþäåíèè óêàçàíèé ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè

Ñëåäñòâèåì íåñîáëþäåíèÿ óêàçàíèé ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè ìîæåò ñòàòü ïîëîìêà íàñîñà èëè 
ïðè÷èíåíèå âðåäà çäîðîâüþ äþäåé. Íåñîáëþäåíèå 
óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè 
ê ïîòåðå ïðàâà íà ðåìîíò íàñîñà èëè âîçìåùåíèå 
ñîîòâåòñòâóþùåãî óùåðáà.

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ýòî íåñîáëþäåíèå ìîæåò 
ñòàòü ïðè÷èíîé òàêèõ, íàïðèìåð, óãðîæàþùèõ 
ñèòóàöèé, êàê 

• îòêàç ïðè âûïîëíåíèè âàæíûõ ôóíêöèé 
óñòàíîâêè

• îòêàç îò ïðåäïèñàííûõ ìåòîäîâ òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ â èñïðàâíîñòè

• óãðîçà ëþäÿì âñëåäñòâèå ýëåêòðè÷åñêîãî è 
ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ 

1.5 Ðàáîòû, ïðîâîäèìûå ñ ó÷åòîì 
òðåáîâàíèé òåõíèêè áåçîïàñíîñòè 

Êðîìå ïðèâîäèìûõ â ýòîì ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó 
è ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 
íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü äåéñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå 
ïîëîæåíèÿ, íîðìû è ïðàâèëà ïî ïðåäóïðåæäåíèþ 
íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, à ïðè íåîáõîäèìîñòè òàêæå è 
ïðåäïèñàíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ ðàçëè÷íûõ ðàáîò, 
ýêñïëóàòàöèè è òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ïðèíÿòûå íà 
ôèðìå, ýêñïëóàòèðóþùåé óñòàíîâêó.

1.6 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 
äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà / 
îïåðàòîðà 

Ñëåäóåò èñêëþ÷èòü îïàñíîñòè, âûçûâàåìûå 
ïðèìåíåíèåì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (áîëåå 
ïîäðîáíî îá ýòîì ñîîáùàåòñÿ, íàïðèìåð, â 
ðåêîìåíäàöèÿõ Ñîþçà íåìåöêèõ ýëåêòðîòåõíèêîâ 
(VDE) è ìåñòíûõ ýíåðãîñíàáæàþùèõ îðãàíèçàöèé).

1.7 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 
ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî 
òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, 
ïðîâåðêå, êîíòðîëþ è ìîíòàæó 

Ïðè ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè íåîáõîäèìî 
îáåñïå÷èòü, ÷òîáû âñå ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó 
îáñëóæèâàíèþ, ïðîâåðêå, êîíòðîëþ è ìîíòàæó 
óñòàíîâêè ïðîâîäèëèñü óïîëíîìî÷åííûì íà òî è 
êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì, êîòîðûé â 
ðåçóëüòàòå îáñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ èíñòðóêöèè ïî 
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè 
èíôîðìèðîâàí î ìåòîäàõ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ ðàáîò.

Â ïðèíöèïå ðàáîòû ñ íàñîñîì ñëåäóåò ïðîâîäèòü 
òîëüêî ïðè åãî îñòàíîâêå. Îïèñàííûå â äàííîì 
ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ìåòîäû 
ïðåêðàùåíèÿ ðàáîòû óñòàíîâêè äîëæíû 
ñîáëþäàòüñÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå.

Ñðàçó æå ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîò âñå çàùèòíûå 
óñòðîéñòâà è óñòðîéñòâà, ñâÿçàííûå ñ òåõíèêîé 
áåçîïàñíîñòè, ñëåäóåò óñòàíîâèòü âíîâü èëè 
îáåñïå÷èòü èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå.

Ïåðåä ïîâòîðíûì ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ íóæíî 
îáåñïå÷èòü ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé, ïðèâåäåííûõ 
â ðàçäåëå 7. Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ.

1.8 Ñàìîâîëüíàÿ ïåðåäåëêà è 
èçãîòîâëåíèå çàïàñíûõ ÷àñòåé

Ïåðåäåëêà èëè èçìåíåíèå íàñîñîâ äîïóñòèìû 
òîëüêî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ èçãîòîâèòåëåì. 
Îðèãèíàëüíûå çàïàñíûå ÷àñòè è ïðèíàäëåæíîñòè, 
óäîñòîâåðåííûå èçãîòîâèòåëåì, îáåñïå÷èâàþò 
áåçîïàñíîñòü. Ïðèìåíåíèå äðóãèõ äåòàëåé ìîæåò 
ïðèâåñòè ê îñâîáîæäåíèþ ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ îò 
îòâåòñòâåííîñòè çà âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå 
ïîñëåäñòâèÿ.

1.9 Íåäîïóñòèìûå ñïîñîáû 
ýêñïëóàòàöèè 

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü ïîñòàâëåííûõ 
íàñîñîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî ïðè èõ 
èñïîëüçîâàíèè ñîãëàñíî ïðåäïèñàíèþ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 3. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ 
èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè. 
Ïðèâåäåííûå â òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ 
ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí íå äîëæíû áûòü 
ïðåâûøåíû íè â êîåì ñëó÷àå.

2. Îáùèå ñâåäåíèÿ
Öèðêóëÿöèîííûå íàñîñû ñåðèé UPS/UPSD ìîæíî 
ýêñïëóàòèðîâàòü ñ òðåìÿ ÷àñòîòàìè âðàùåíèÿ.

Íàñîñû ìîãóò áûòü îäèíàðíûìè è ñäâîåííûìè, íî 
íåçàâèñèìî îò ýòîãî âñå îíè îñíàùåíû 
òåðìîâûêëþ÷àòåëÿìè.

Íàñîñû ïîñòàâëÿþòñÿ â äâóõ èñïîëíåíèÿõ: 

• ×óãóííûé êîðïóñ ñ ÷åðíûì ôèðìåííûì ùèòêîì 

• Áðîíçîâûé êîðïóñ ñ áðîíçîâûì ôèðìåííûì 
ùèòêîì è áóêâîé Â â îáîçíà÷åíèè íàñîñà.

Ìîäóëè êëåììíîé êîðîáêè:
Êëåììíàÿ êîðîáêà îäèíàðíîãî íàñîñà îñíàùåíà 
ñòàíäàðòíûì ìîäóëåì.

Êëåììíàÿ êîðîáêà ñäâîåííîãî íàñîñà îñíàùåíà 
ñòàíäàðòíûì èëè ðåëåéíûì ìîäóëåì.

Ðåëåéíûé ìîäóëü ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ ê íàñîñàì â 
êà÷åñòâå ïðèíàäëåæíîñòè.

3. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Íàcîñû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ ðàáî÷èõ 
æèäêîñòåé â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ è 
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ. Íàñîñû òàêæå ìîãóò 
ïðèìåíÿòü â óñòàíîâêàõ äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ âîäû 
äëÿ áûòîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

3.1 Ðàáî÷èå æèäêîñòè
×èñòûå, ìàëîâÿçêèå, íåàãðåññèâíûå è 
íåâçðûâîîïàñíûå ðàáî÷èå æèäêoñòè áåç òâåðäûõ 
èëè äëèííîâîëîêíèñòûõ âêëþ÷åíèé, à òàêæå 
ïðèìåñåé, ñîäåðæàùèõ ìèíåðàëüíûå ìàñëà.

Åñëè íàñîñ âñòðîeí â îòîïèòåëüíûé àãðåãàò, òî 
ïåðåêà÷èâàåìàÿ â íåì âîäà äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü 
îáû÷íûì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì êâîäå, 
ñîãëàñíî èñïîëüçóåìîé â îòîïèòåëüíûõ àãðåãàòàõ 
ñoãëàñíî, íàïðèìåð, ñòàíäàðòó VDI 2035.



6

Â ñèñòåìàõ äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ âîäû äëÿ áûòîâîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ íàñîñû UPS è UPSD ñëåäóåò 
ïðèìåíÿòü, åñëè pH íèæå 14.
Åñëè pH ïðåâûñèò ýòî çíà÷åíèå, ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü íàñîñû ñåðèè ÒÐ ñ “ñóõèì“ ðîòîðîì.

Î òåìïåðàòóðå ðàáî÷åé æèäêîñòè ñîîáùàåòñÿ â 
ðàçäåëå 9. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. 

4. Ôóíêöèîíèðîâàíèå

4.1 Îäèíàðíûé íàñîñ ñî ñòàíäàðòíûì 
ìîäóëåì

Îäèíàðíûå íàñîñû â ñåðèéíîì âàðèàíòå îñíàùàþò 
ñòàíäàðòíûìè ìîäóëÿìè, óñòàíàâëèâàåìûìè â 
êëåììíîé êîðîáêå, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1 

Ôóíêöèè ñèãíàëüíûõ ëàìï, óñòàíîâëåííûõ íà 
íàñîñå, ïðèâåäåíû â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå.

Íàñîñû, îñíàùåííûå îäíîôàçíûìè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè
Ó íàñîñîâ, îñíàùåííûõ îäíîôàçíûìè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè, èìååòñÿ òîëüêî îäíà çåëåíàÿ 
ñèãíàëüíàÿ ëàìïà.

Íàñîñû, îñíàùåííûå òðåõôàçíûìè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè
Ó íàñîñîâ, îñíàùåííûõ òðåõôàçíûìè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè, èìåþòñÿ òîëüêî çåëåíàÿ è 
êðàñíàÿ ñèãíàëüíûå ëàìïû.

4.2 Ñäâîåííûé íàñîñ ñ ðåëåéíûì 
ìîäóëåì

Ñäâîåííûå íàñîñû îñíàùàþò ðåëåéíûì ìîäóëåì â 
îáåèõ êëåììíûõ êîðîáêàõ. Îáå êîðîáêè ñâÿçàíû 
ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì ÷åòûðåõæèëüíîãî 
êàáåëÿ. Êëåììíàÿ êîðîáêà ñ ðåëåéíûì ìîäóëåì 
ïîêàçàíà íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2 

Ó ðåëåéíîãî ìîäóëÿ èìååòñÿ âûõîä äëÿ 
ïîäñîåäèíåíèÿ ñèãíàëüíîãî äàò÷èêà, 
îáåñïå÷èâàþùåãî âûäà÷ó âíåøíåé èíôîðìàöèè î 
ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè íàñîñà èëè åãî 
íåèñïðàâíîñòÿõ, ëèáî äëÿ óïðàâëåíèÿ 
ïåðåêëþ÷åíèåì ìåæäó íàñîñàìè 1 è 2.

Ñ ïîìîùüþ ìíîãîïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ 
ìîæíî âûáðàòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè äëÿ âûõîäà 
ñèãíàëîâ:

Ðåæèì ýêñïëóàòàöèè: âûõîä 
ñðàáàòûâàåò, åñëè íàñîñ ðàáîòàåò.

Íåèñïðàâíîñòü: âûõîä ñðàáàòûâàåò ïðè 
âîçíèêíîâåíèè íåèñïðàâíîñòè.

Ïåðåìåííûé ðåæèì: òàêóþ íàñòðîéêó 
âûáèðàþò â òîì ñëó÷àå, åñëè òðåáóåòñÿ 
ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì 
íàñîñàìè.

Íàñîñ íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ 
ïåðåêà÷èâàíèÿ îãíåîïàñíûõ ðàáî÷èõ 
æèäêîñòåé, íàïðèìåð, äèçåëüíîãî 
òîïëèâà è áåíçèíà.

Ñèãíàëüíàÿ 
ëàìïà

Ñoñòîÿíèå, 
îáîçíà÷àåìîå 

ñèãíàëüíîé ëàìïîé

Ãîðèò
Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå 
âêëþ÷åíî

Íå ãîðèò

Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå 
âûêëþ÷åíî èëè íàñîñ 
îòêëþ÷åí ñ ïîìîùüþ 
òåðìîâûêëþ÷àòå-ëÿ

Ñòàíäàðòíûé 
ìîäóëú

Ïåðåêëþ÷à-
òåëü ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ

TM
0

0
 9

2
3

7
 0

6
0

2

Ñèãíàëüíàÿ 
ëàìïà Ñoñòîÿíèå, îáîçíà÷àåìîå 

ñèãíàëüíîé ëàìïîéÇåëå-
íàÿ

Êðàñ-
íàÿ

Íå 
ãîðèò

Íå 
ãîðèò

Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå 
âûêëþ÷åíî èëè íàñîñ 
îòêëþ÷åí ñ ïîìîùüþ 
òåðìîâûêëþ÷àòå-ëÿ

Ãîðèò
Íå 
ãîðèò

Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå 
âêëþ÷åíî

Ãîðèò Ãîðèò
Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå 
âêëþ÷åíî. Íàïðàâëåíèå 
âðàùåíèÿ íåïðàâèëüíî.

Ðåëåéíûé 
ìîäóëü

Ïåðåêëþ-
÷àòåëü 
÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ

Ìíîãîïî-
çèöèîííûé 
ïåðåêëþ÷à-
òåëü 
âûõîäà 
ñèãíàëîâ

TM
0

0
 9

2
3

6
 4

5
9

6
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Ó âñåõ íàñîñîâ ñ ðåëåéíûì ìîäóëåì èìåþòñÿ îäíà 
çåëåíàÿ è îäíà êðàñíàÿ ñèãíàëüíûå ëàìïû. Ôóíêöèè 
ýòèõ ëàìï è ñèãíàëüíîãî âûõîäà ñòàíîâÿòñÿ 
î÷åâèäíûìè èç íèæåñëåäóþùåé òàáëèöû.

Ó ñäâîåííûõ íàñîñîâ ïðåäóñìîòðåí âûáîð òðåõ 
ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè:

1. Ïåðåìåííûé (óñòàíàâëèâàåòñÿ íà çàâîäå-
èçãîòîâèòåëå). Íàñîñû ðàáîòàþò ïîïåðåìåííî â 
êà÷åñòâå îñíîâíîãî èëè ðåçåðâíîãî.

2. Ðåçåðâíûé. Îäèí íàñîñ ïîñòîÿííî 
ôóíêöèîíèðóåò êàê îñíîâíîé, à äðóãîé 
ïîñòîÿííî êàê ðåçåðâíûé.

3. Àâòîíîìíûé. Íàñîñû ðàáîòàþò íåçàâèñèìî 
äðóã îò äðóãà.

Óêàçàíèå: Åñëè íàñîñû ðàáîòàþò 
îäíîâðåìåííî, òî íà íèõ äîëæíà áûòü 
óñòàíîâëåíà îäèíàêîâàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ, òàê 
êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îáðàòíûé êëàïàí ìîæåò 
áëîêèðîâàòü íàñîñ ñ ìåíüøåé ÷àñòîòîé 
âðàùåíèÿ.

5. Ìîíòàæ 

Ïðè ìîíòàæå íàñîñîâ òèïîâ UPS(D) 32-xx, 40-xx, 
50-xx è 65-xx ñ îâàëüíûìè îòâåðñòèÿìè ïîä áîëòû 
âî ôëàíöàõ íàñîñîâ äîëæíû îáÿçàòåëüíî 
ïðèìåíÿòüñÿ ïîäêëàäíûå øàéáû, ñì. pèñ. 3. 

Ðèñ. 3 

Âàë óñòàíîâëåííîãî íàñîñà äîëæåí èìåòü 
ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 4 

Ñòðåëêè íà êîðïóñå íàñîñà ïîêàçûâàþò 
íàïðàâëåíèå ïðîòåêàíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè.

Âíèìàíèå
• Ñäâîåííûå íàñîñû ñ âåðòèêàëüíûì 

ðàñïëîæåíèåì òðóáîïðîâîäà, ó êîòîðîãî 
ðàáî÷àÿ æèäêîñòü íàïðàâëåíà âíèç, èëè ñ 
ãîðèçîíòàëüíûì âñåãäà äîëæíû 
ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ñ ìàêñèìàëüíîé îáúåìíîé 
ïîäà÷åé.

• Ñäâîåííûå íàñîñû ñ ãîðèçîíòàëüíûì 
ðàñïîëîæåíèåì òðóáîïðîâîäà äîëæíû â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå îñíàùàòüñÿ óäàëèòåëÿìè 
âîçäóõà. Òàêîé óäàëèòåëü íåîáõîäèìî 
ïðèâèí÷èâàòü ê âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà íàñîñà, 
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.
Óäàëèòåëü âîçäóõà íå âõîäèò â îáúåì ïîñòàâîê.

Ñèãíàëüíàÿ 
ëàìïà

Âûõîä 
ñèãíàëà 

ñðàáàòû-
âàåò

Ñîñòîÿíèå, 
îáîçíà÷àåìîå 

ñèãíàëüíîé 
ëàìïîéÇåëå-

íàÿ
Êðà-
ñíàÿ

Â 
ðåæ-
èìå- 
ýêñï-
ëó-

àòà-
öèè

Ïðè 
íåèñ-
ïðà-
âíî-
ñòè

Íå 
ãîðèò

Íå 
ãîðèò

Íàñîñ îòêëþ÷åí. 
Âûêëþ÷åíî 
ñåòåâîå 
íàïðÿæåíèå èëè 
íåèñïðàâíà ôàçà

Ãîðèò Íå 
ãîðèò Íàñîñ ðàáîòàåò

Ãîðèò Ãîðèò

Òîëüêî ó 
íàñîñîâ, 
îñíàùåííûõ 
òðåõôàçíûìè 
ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿìè: íàñîñ 
ðàáîòàåò, íî 
íàïðàâëåíèå 
âðàùåíèÿ âàëà 
íåïðàâèëüíîå

Íå 
ãîðèò Ãîðèò

Íàñîñ îòêëþ÷åí ñ 
ïîìîùüþ 
òåðìîâûêëþ÷àòå-
ëÿ

Ìèãà-
åò

Íå 
ãîðèò

Íàñîñ îòêëþ÷åí ñ 
ïîìîùüþ 
âíåøíåãî 
âûêëþ÷àòåëÿ

Ìèãà-
åò

Ãîðèò

Íàñîñ îòêëþ÷åí 
èëè áûë îòêëþ÷åí 
ñ ïîìîùüþ 
òåðìîâûêëþ÷à-
òåëÿ èëè áûë 
îòêëþ÷åí ñ 
ïîìîùüþ 
âíåøíåãî 
âûêëþ÷àòåëÿ

1 32
NC NO C

1 32
NC NO C

1 2 3
NC NO C

1 2 3
NC NO C

1 2 3
NC NO C

1 32
NC NO C

1 32
NC NO C

1 32
NC NO C

1 32
NC NO C

1 2 3
NC NO C

1 32
NC NO C

1 32
NC NO C

Îïàñíîñòü îæîãîâ!
Íàñîñ äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ëþäè ïî 
îøèáêå íå ñìîãëè èìåòü êîíòàêòà ñ 
åãî ïîâåðõíîñòÿìè, èìåþùèìè 
âûñîêóþ òåìïåðàòóðó.

Ïîäêëàäíàÿ 
øàéáà 

Ïîäñîåäèíåííûé 
òðóáîïðîâîä

Íàñîñ 

TM
0

1
 0

6
8

3
 1

9
9

7

Ãîðèçîíòàëüíîå 
ðàñïîëîæåííå âàëà

TM
0

2
 1

4
0

4
 1

1
0

1
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5.1 Ðàñïîëîæåíèå êëåììíûõ êîðîáîê ó 
îäèíàðíûõ è ñäâîåííûõ íàñîñîâ

Â íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà ñòàòîðà èìåþòñÿ äâà 
äðåíàæíûõ îòâåðñòèÿ äëÿ ñïóñêà âîçíèêàþùåãî 
êîíäåíñàòîðà. Ýòè îòâåðñòèÿ äîëæíû áûòü 
íàïðàâëåíû âåðòèêàëüíîãî âíèç.

Âîçìîæíûå ïîëîæåíèÿ êëåììíûõ êîðîáîê ïîêàçàíû 
íà ðèñ. 5. Ýòè ïîëîæåíèÿ âîçìîæíû ïðè óñòàíîâêå 
íañîñîâ êàê ñ âåðòèêàëüíûìè, òàê è ñ 
ãîðèçîíòàëüíûìè òðóáîïðîâîäàìè.

Ðèñ. 5 

Âîçìîæíîå ðàñïîëîæåíèå êëåììíûõ êîðîáîê ó 
ñäâîåííûõ íàñîñîâ ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.

Ðèñ. 6 

Ñòàíäàðòíîå ðàñïîëîæåíèå êëåììíûõ êîðîáîê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 7.

Ðèñ. 7  

Êëåììíóþ êîðîáêó ìîæíî ïîâåðíóòü ïóòåì 
âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

1. Óäàëÿþò ÷åòûðå âèíòà íà êîðïóñå ñòàòîðà.

2. Ïîâîðà÷èâàþò ýòîò êîðïóñ â òðåáóåìîå 
ïîëîæåíèå.

3. Ñíîâà âñòàâëÿþò âèíòû è æåñòêî èõ çàòÿãèâàþò.

Ó ñäâîåíííûõ íàñîñîâ ïðè èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ 
êëåììíîé êîðîáêè ìîæåò âîçíèêíóòü 
íåîáõîäèìîñòü â óäàëåíèè êàáåëÿ ìåæäó îáåèìè 
êëåììíûìè êîðîáêàìè. Êàáåëü ðåêîìåíäóåòñÿ 
óäàëÿòü ñ íàñîñà 1.

Ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ àãðåãàò ñëåäóåò 
íàïîëíèòü ðàáî÷åé æèäêîñòüþ è âûïóñòèòü èç íåãî 
âîçäóõ. Êðîìå òîãî, íà âñàñûâàþùèé ïàòðóáîê 
íàñîñà äîëæíî áûòü ïîäàíî òðåáóåìîå äàâëåíèå 
ïîäïîðà (ñì. ñòð. 128).

5.2 Çàùèòà îò íèçêèõ òåìïåðàòóð
Åñëè íàñîñ â õîëîäíîå âðåìÿ íå ýêñïëóàòèðóåòñÿ, 
íóæíî ïðèíÿòü íåîáõîäèìûå ìåðû äëÿ 
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèé îò âîçäåéñòâèÿ 
íèçêèõ òåìïåðàòóð.

Ïàðàìåòðû, ïðèâåäåííûå â ðàçäåëå 
9. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, íå 
äîëæíû âûõîäèòü çà ïðåäåëû 
óêàçàííûõ â ýòîì ðàçäåëå 
îáîçíà÷åíèé.

Êëåììíûå êîðîáêè ìîæíî 
óñòàíàâëèâàòü òîëüêî â ïîêàçàííûõ 
ïîëîæåíèÿõ.

Âíèìàíèå

Îäèíàðíûå íàñîñû

TM
0

2
 1

3
9

8
 1

1
0

1

P1

P2 P1

P1

P1 P2

P2

P2

Ñäâîåííûå íàñîñû

TM
0

2
 1

3
9

9
 1

1
0

1

Âíèìàíèå

TM
0

2
 1

4
0

0
 1

1
0

1

P2 P1

Ñòàíäàðòíûå ïîëîæåíèÿ

Îïàñíîñòü îøïàðèâàíèÿ!
Ïåðåä óäàëåíèåì âèíòîâ èç àãðåãàòà 
íåîáõîäèìî ñëèòü ðàáî÷óþ 
æèäêîñòü ëèáî çàêðûòü çàïîðíûå 
êëàïàíû ñî ñòîðîíû âñàñûâàíèÿ è 
íàãíåòàíèÿ íàñîñà, òàê êàê ðàáî÷àÿ 
æèäêîñòü èìååò òåìïåðàòóðó 
êèïÿòêà è ìîæåò íàõîäèòüñÿ ïîä 
âûñîêèì äàâëåíèåì.

Ïeðåä ñíÿòèåì êðûøêè êëåììíîé 
êîðîáêè íåîáõîäèìî â 
îáÿçàòeëüíîì ïîðÿäêå ïîëíîñòüþ 
îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 
ñåòè.

Ïðè èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ êëåììíîé 
êîðîáêè ïîëîæåíèå ôèðìåííîé 
òàáëè÷êè äîëæíî áûòü èçìåíåíî 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âûåìêà íà 
òàáëè÷êå ïîêàçûâàëà âíèç.
Ñ ýòîé öåëüþ ñëåäóåò ââåñòè 
îòâåðòêó â âûåìêó è ïðîâåðíóòü 
òàáëè÷êó â íóæíîå ïîëîæåíèå, è 
íàäàâèòü íà íåå.

Âíèìàíèå
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6. Ïîäêëþ÷åíèå 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è òðåáóåìóþ 
äëÿ íåãî çàùèòó ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïî 
ñîãëàñîâàíèþ ñ ïðåäïèñàíèÿìè ìåñòíûõ 
ýíåðãîñíàáæàþ ùèõ îðãàíèçàöèé èëè Ñîþçà 
íåìåöêèõ ýëåêòðîòåõíèêîâ.

Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû 
ïðèâåäåííûå íà ôèðìåííîì ùèòêå ýëåêòðè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè ñîâïàëè ñ ñóùåñòâóþùèìè 
ïàðàìåòðàìè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

Åñëè ýëåêòðîäâèãàòåëü íàñîñà çàùèùåí ñ ïîìîùüþ 
ïóñêàòåëÿ, òî ïóñêàòåëü äîëæåí áûòü 
îòðåãóëèðîâàí íà ìàêñèìàëüíûé ïîòðåáëÿåìûé òîê 
ïðè ýêñïëóàòàöèè íà äàííîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ. 
Óñòàíîâêà ïóñêàòåëÿ äîëæíà êîððåêòèðîâàòüñÿ ïðè 
êàæäîì èçìåíåíèè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Çíà÷åíèÿ òîêà, ïîòðåáëÿåìîãî 
ïðè ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ, óêàçàíû íà 
ôèðìåííîé òàáëè÷êå íàñîñà.
Â êà÷åñòâå ñðåäñòâà çàùèòû îò ñëó÷àéíîãî 
êîíòàêòà ìîæíî âûáðàòü çàçåìëåíèå èëè 
çàíóëåíèå. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ñpåäñòâà 
çàùèòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû âûêëþ÷àòåëü 
çàùèòû îò òîêîâ ïîâðåæäåíèÿ èëè àâòîìàò 
çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ, ñðàáàòûâàþùèé îò 
îïàñíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé îáìîòêè ñì. ñòð. 129.

6.1 Ïîäêëþ÷åíèå îäèíàðíûõ íàñîñîâ
Îäèíàðíûé íàñîñ äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ê ñåòè 
÷åðåç âíåøíèé ïóñêàòåëü.

Ýòîò ïóñêàòåëü ñëåäóåò ñîåäèíèòü ñî âñòðîåííûì â 
íàñîñ òåðìîâûêëþ÷àòåëåì: êëåììû Ò1 è Ò2. Òåì 
ñàìûì îáåñïå÷èâàåòñÿ çàùèòà îò ïåðåãðåâà ïðè 
âñåõ òðåõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ.

Íà ðèñ. À è B, ïðèâåäåííûõ â êîíöå ýòîé 
èíñòðóêöèè, ïîêàçàíû âîçìîæíûå âàðèàíòû 
ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîîáðóäîâàíèÿ:

• Íà ðèñ. À ïîêàçàíî ýòî ïîäêëþ÷åíèå ïðè
èñïîëüçîâàíèè âíåøíåãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî 
ïóñêàòåëÿ ÂÊË/ÂÛÊË;

• Íà ðèñ. B ïîêàçàíî ýòî ïîäêëþ÷åíèå ïðè 
èñïîëüçîâàíèè âíåøíåãî ìåõàíè÷åñêîãî 
ïóñêàòåëÿ ÂÊË/ÂÛÊË.

6.2 Ïîäêëþ÷åíèå ñäâîåííûõ íàñîñîâ
Ñäâîåííûå íàñîñû ïîäêëþ÷àþò íåïîñðåäñòâåííî ê 
ñåòè, ïîñêîëüêó âñòðîåííàÿ ñèñòåìà çàùèòû îò 
ïåðåãðåâà çàùèùàåò íàñîñ ïðè âñåõ òðåõ ÷àñòîòàõ 
âðàùåíèÿ.

Íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå íàñîñû íàñòðîåíû íà 
ïåðåìåííûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè, ò. å. îíè ïî 
î÷åðåäè ðàáîòàþò â êà÷åòâå îñíîâíîãî íàñîñà è â 
êà÷åcòâå ðåçåðâíîãî. Ïåðåêëþ÷åíèå ðåæèìà 
ïðîèñõîäèò åæåäíåâíî.

Íà ðèñ. C - E, ïðèâåäåííûõ â êîíöå ýòîé èíñòðóêöèè, 
ïîêàçàíû âîçìîæíûå âàðèàíòû ïîäêëþ÷åíèÿ è 
íàñòðîéêè ìíîãîïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ.

• Ðèñ. C: ïåðåìåííûé ðåæèì.
• Ðèñ. D: ðåçåðâíûé ðåæèì ñ íàñîñîì 1 â 

êà÷åñòâå îñíîâíîãî è íàñîñîì 2 â êà÷åñòâå 
ðåçåðâíîãî.

• Ðèñ. E: ðåçåðâíûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè ñ 
íàñîñîì 2 â êà÷åñòâå îñíîâíîãî è íàñîñîì 1 â 
êà÷åñòâå ðåçåðâíîãî.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè íàñîñîâ êàê îäèíàðíûõ 
êàáåëü ìåæäó íàñîñàìè äîëæåí áûòü óäàëåí. 
Íàñîñû íàñòðàèâàþò è ïîäêëþ÷àþò ïî îòäåëüíîñòè, 
êàê ïîêàçàío íà ðèñ. F è G:

• Íà ðèñ. F ïîêàçàíû ïîäêëþ÷åíèå 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è íàñòðîéêà 
ìíîãîïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ñèãíàëüíîãî âûõîäà äëÿ 
èíôîðìàöèè î ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè.

• Íà ðèñ. G ïîêàçàíû ïîäêëþ÷åíèå 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è íàñòðîéêà 
ìíîãîïîöèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ñèãíàëüíîãî âûõîäà äëÿ 
èíôîðìàöèè î íåèñïðàâíîñòÿõ.

Ïåðåä ñíÿòèåì êðûøêè êëåììíîé 
êîðîáêè íåîáõîäèìî â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ïîëíîñòüþ 
îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 
ñåòè.
Íàñîñ äîëæåí áûòü çàçåìëåí.
Çàêàç÷èê äîëæåí îáåñïå÷èòü íàëè÷èå 
âõîäíîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ â 
ýëåêòðîñåòè äëÿ çàùèòû íàñîñà, 
êîòîðûé ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ÷åðåç 
âíåøíèé ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü. 
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè 
êîíòàêòàìè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 
3 ìì.

Åñëè çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
íàñîñà îñóùåñòâëåíà îò çàùèòíîãî 
àâòîìàòà, òî ýòîò àâòîìàò 
óñòàíàâëèâàþò íà ñîîòâåòñòâóþùåå 
çíà÷åíèå ðàáî÷åãî òîêà íàñîña ïðè 
âûáðàííîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ. Ïðè 
ïåðåêëþ÷åíèè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
íåîáõîäèìî â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå 
èçìåíèòü óñòàíîâêó çaùèòíîãî 
àâòîìàòà. Âåëè÷èíà ðàáî÷åãî òîêà 
ïðè îòäåëüíûõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ 
ïðèâåäåíà íà ôèðìåííîì ùèòêå.

Âíèìàíèå

Ïðè òàêîì ñïîñîáå ýêñïëóàòàöèè 
ìíîãîïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü 
íàñîñà 2 äîëæåí áûòü â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå íàñòðîåí íà 
èíôîðìàöèþ î ðåæèìå 
ýêñïëóàòàöèè èëè î âîçíèêíîâåíèè 
íåèñïðàâíîñòåé.

Ïðè òàêîì ñïîñîáå ýêñïëóàòàöèè 
ìíîãîïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü 
íàñîñà 1 äîëæåí áûòü â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå íàñòðîåí íà 
èíôîðìàöèþ î ðåæèìå 
ýêñïëóàòàöèè èëè î âîçíèêíîâåíèè 
íåèñïðàâíîñòåé. 

Âíèìàíèå

Âíèìàíèå
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Èíôîðìàöèÿ îá ýêñïëóàòàöèè èëè âîçíèêøèõ 
íåèñïðàâíîñòÿõ ñäâîåííûõ íàñîñîâ ïðè èõ 
ýêñïëóàòàöèè â ïåðåìåííîì ðåæèìå.
Â ñëó÷àå, åñëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î 
ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè èëè î âîçíèêøèõ 
íåèñïðàâíîñòÿõ íóæíî èñïoëüçîâàòü âûõîä 
ñèãíàëîâ, òî äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî 
ïðîìåæóòî÷íîå ðåëå.

Íà ðèñ. H ïîêàçàí îñíàùåííûé îäíîôàçíûì 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì íàñîñ, êîòîðûé ðàáîòàåò â 
ïåðåìåííîì ðåæèìå ñ âíåøíåé àâàðèéíîé 
ñèãíàëèçàöèåé ïðè âîçíèêíîâåíèè íåèñïðàâíîñòåé 
íà íàñîñå 2 èëè íà îáîèõ íàñîñàõ.

Èíôîðìàöèÿ îá ýêñïëóàòàöèè èëè âîçíèêøèõ 
íåèñïðàâíîñòÿõ ñäâîåííûõ íàñîñîâ ïðè èõ 
ýêñïëóàòàöèè â ðåçåðâíîì ðåæèìå.
Â ñëó÷àå, åñëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î 
ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè èëè î âîçíèêøèõ 
íåèñïðàâíîñòÿõ ðàáî÷åãî íàñîñà íóæíî 
èñïoëüçîâàòü âûõîä ñèãíàëîâ, òî äîëæíî áûòü 
óñòàíîâëåíî ïðîìåæóòî÷íîå ðåëå.

Â ñëó÷àå, åñëè íåîáõîäèìî ïîëó÷åíèe èíôîðìàöèè 
î ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ðåçåðâíîãî íàñîñà èëè î 
âîçíèêøèõ ó íåãî ñáîÿõ, íóæíî èñïîëüçîâàòü âûõîä 
ñèãíàëà ðåçåðâíîãî íàñîñà. Ñì. ðèñ. F èëè G.

6.3 Ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ 
ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû

Âñå íàñîñû ñ òðåõôàçíûìè äâèãàòåëÿìè, 
îñíàùåííûå ñòàíäàðòíûìè ìîäóëÿìè ìîãóò 
ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ÷àñòîòíîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ, íî 
ïðîñüáà ó÷åñòü ñëåäóþùåå: 

• Äàæå åñëè êðàñíûé èíäèêàòîð âêëþ÷åí, íàñîñ 
ðàáîòàåò íîðìàëüíî.

• Íàñîñû ñ ëþáûìè ìîäóëÿìè êðîìå ñòàíäàðòíîãî 
íå äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ñ ÷àñòîòíûì 
ïðåîáðàçîâàòåëåì, òàê êàê ïðè ïîñòîÿííîì 
èçìåíåíèè òîêà íå áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ çàùèòà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

• Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû â çàâèñèìîñòè îò åãî 
òèïà ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ïîâûøåííîãî øóìà 
ïðè ðàáîòå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Êðîìå òîãî, â 
ñâÿçè ñ ïîäêëþ÷åíèåì ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû 
ýëåêòðîäâèãàòåëü ïîäâåðãàåòñÿ âðåäíîìó 
âîçäåéñòâèþ ïèêîâûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ.

• Ýëåêòðîäâèãàòåëü äîëæåí áûòü çàùèùåí îò 
ñêà÷êîâ íàïðÿæåíèÿ ñâûøå 650 Â ìåæäó 
âûâîäàìè.

Àêóñòè÷åñêèé øóì è ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ ìîãóò áûòü 
îñëàáëåíû ïðè ïîìîùè LC, ïîäêëþ÷åííîãî ìåæäó 
÷àñòîòíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì è 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè 
ïðîñèì Âàñ îáðàùàòüñÿ íà ôèðìó GRUNDFOS. 

7. Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ
Ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåìà äîëæíà áûòü 
çàïîëíåíà ðàáî÷åé æèäêîñòüþ è èç íåå äîëæåí 
áûòü óäàëåí âîçäóõ. Íà âõîäå â íàñîñ íåîáõîäèìî 
îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå äàâëåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè (ñì. ñòð. 128).

Óäàëÿòü âîçäóõ èç íàñîñà íå òðåáóåòñÿ, òàê êàê 
êîíñòðóêöèåé íàñîñà ïðåäóñìîòðåíî åãî 
àâòîìàòè÷åñêîå óäàëåíèå.

Ðèñ. 8 

8. Âûáîð ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
Ïåðåêëþ÷àòåëü ÷àñòîòû âðàùåíèÿ â êëåììíîé 
êîðîáêå èìååò òðè ïîëîæåíèÿ. ×àñòîòó âðàùåíèÿ â 
îòäåëüíûõ ïîëîæåíèÿõ îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè 
ñ íèæåñëåäóþùåé òàáëèöåé.

Ïåðåêëþ÷åíèå íà áîëåå íèçêóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ 
îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ ýíåðãèè è 
ñíèæàåò óðîâåíü øóìà â àãðåãàòå. Ãðàôè÷åñêè 
èçìåíåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñîñà ïðè òðåõ 
÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ ïîêàçàíî íà ðèñ. 9.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè íàñîñîâ êàê 
îäèíàðíûõ ìíîãîïîçèöèîííûé 
ïåðåêëþ÷àòåëü äîëæåí áûòü â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå íàñòðîåí íà 
èíôîðìàöèþ î ðåæèìå 
ýêñïëóàòàöèè èëè î âîçíèêíîâåíèè 
íåèñïðàâíîñòåé.

Âíèìàíèå

Óäàëåíèå âîçäóõà èç ñèñòåìû íå 
ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ÷åðåç íàñîñ.

Îïàñíîñòü îæîãà!
Ïðè íåîáõîäèìîñòè âûâèí÷èâàíèÿ 
êîíòðîëüíîãî âèíòà (ðèñ. 8) íóæíî 
ïåðåä ýòîé îïåðàöèåé 
óäîñòîâåðèòüñÿ, ÷òî âûõîäÿùàÿ â 
ðåçóëüòàòå ðàáî÷àÿ æèäêîñòü íå 
íàíåñåò âðåäà ëþäÿì èëè íå ñòàíåò 
ïðè÷èíîé ïîâðåæäåíèÿ êîìïîíåíòîâ 
íàñîñà.

 Ïîëîæå-
íèå 

ïåðåêëþ÷-
àòåëÿ

×àñòîòà âðàùåíèÿ â % îò åå 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ

Íàñîñû, 
îñíàùåííûå 

îäíîôàç-
íûìè 

ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿìè

Íàñîñû, 
îñíàùåííûå 

òðåõôàç-
íûìè 

ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿìè

1 îêîëî 60% îêîëî 70%

2 îêîëî 80% îêîëî 85%

3 100% 100%

Óêàçàíèå

Êîíòðîëüíûé 
âèíò

TM
0

2
 1

4
0

5
 1

1
0

1
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Ðèñ. 9 

Èçìåíåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñîñà 
ïðîèçâîäèòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

1. Ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî âûêëþ÷àòåëÿ îòêëþ÷àþò 
íàñîñ îò ñåòè. Íà êëåììíîé êîðîáêå íå äîëæíà 
ãîðåòü çåëåíàÿ ëàìïà.

2. Ñíèìàþò êðûøêó êëåììíîé êîðîáêè.

3. Èçâëåêàþò ìîäóëü ïåðåêëþ÷àòåëÿ ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ è óñòàíàâëèâàþò åãî ñíîâà òàêèì 
îáðàçîì, ÷òî òðåáóåìûé íîìåð ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ ïîÿâëÿåòñÿ â îêíå êðûøêè êëåììíîé 
êîðîáêè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 10.

4. Óñòàíàâëèâàþò êðûøêó êëåììíîé êîðîáêè.

5. Ïîäêëþ÷àþò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåòè. 
Ïðîâåðÿþò, ÷òîáû çàæãëàñü / çàìèãàëà çåëåíàÿ 
ëàìïà.

Ðèñ. 10 

9. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Íàïðÿæåíèå ñåòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

Äîïóñê íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ:
Äâèãàòåëè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì èçìåíåíèÿ 
òåìïåðàòóðû ±6%.
Áîëåå òîãî, ýëåêòðîäâèãàòåëè ïðîòåñòèðîâàíû äëÿ 
ðàáîòû â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé ±10%. Äâèãàòåëè 
ðàáîòàþò ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ áåç ïðîáëåì è 
âûêëþ÷åíèÿ èç-çà ïåðåãðåâà.
Äîïóñêè íàïðÿæåíèÿ çàâèñÿò îò íîìèíàëüíîãî 
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Çíà÷åíèå äîïóñêà íàïðÿæåíèÿ 
íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äâèãàòåëÿ, 
ðàáîòàþùåãî ïðè íàïðÿæåíèè îòëè÷íîì îò 
íîìèíàëüíîãî.

Ïîäñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü
Ñå÷åíèå ïðîâîäà: ìàêñ. 2,5 ìì2.
Òåïëîñòîéêîñòü ìèí. 70°Ñ.

Ñòåïåíü çàùèòû
IP 44.

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû
Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû íàõîäèòñÿ â 
èíòåðâàëå îò 0°Ñ äî 40°Ñ.

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà
Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 
âîçäóõà äîñòèãàåò 95%.

Òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé æèäêîñòè
Âîäà â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ:

Òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé æèäêîñòè ïðè äëèòåëüíîé 
ýêñïëóàòàöèè íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå îò -10° äî 
+120°Ñ.
Ïðè êðàòêîâðåìåííîé ýêñïëóàòàöèè îíà íå 
ïðåâûøàåò +140°Ñ.

Òåìïåðàòóðà âîäû äëÿ áûòîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ íå 
ïðåâûøàåò +60°Ñ.

Ñïåöèàëüíàÿ âåðñèÿ ñ ïðîêëàäêàìè èç FPM (âèòîí): 
äî 80°C.

Èçîëÿöèÿ íàñîñà
Ãîëîâíàÿ ÷àñòü íàñîñà íå äîëæíà áûòü 
èçîëèðîâàíà. Â ñëó÷àå, åñëè òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé 
æèäêîñòè íèæå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû 
äðåíàæíûå îòâåðñòèÿ íå çàêðûâàòü èçîëÿöèåé.

Ïåðåä ñíÿòèåì êðûøêè êëåììíîé 
êîðîáêè íóæíî â îáÿçàòåëüíîì 
ïîðÿäêå ïîëíîñòüþ îòêëþ÷èòü 
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ.

Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ñ ÷àñòîòû èëè íà 
÷àñòîòó âðàùåíèÿ 1 êðûøêà 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà íà äðóãóþ 
ñòîðîíó ïåðåêëþ÷àòåëÿ.

Ïåðåêëþ÷àòåëü ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
íå äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ â êà÷åñòâå 
ñåòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ.
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Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà ïðè 
òðåõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ
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0
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2
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7
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5
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Âíèìàíèå

Âíèìàíèå
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0

0
 9

3
0

5
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SPEEDSPEEDSPEED

Âûáîð ÷àñòîò âðàùåíèÿ
×àñòîòà 

âðàùåíèÿ
×àñòîòà 

âðàùåíèÿ
×àñòîòà 

âðàùåíèÿ

Ðåãèîíû

Íàñîñû, 
îñíàùåííûå 

îäíîôàçíûìè
ýëåêòðîäâèãà-

òåëÿìè

Íàñîñû, 
îñíàùåííûå 

òðåõôàçíûìè 
ýëåêòðîäâèãà-

òåëÿìè

Åâðîïà, çà 
èñêëþ÷åíèåì
Íîðâåãèè

1 x 230-240 Â
50 Ãö

3 x 400-415 Â
50 Ãö

Íîðâåãèÿ
1 x 230-240 Â
50 Ãö

3 x 200-230 Â
50 Ãö

ßïîíèÿ

1 x 100-110 Â 
50 Ãö
1 x 100-110 Â
60 Ãö

3 x 200-230 Â
50 Ãö
3 x 200-230 Â
60 Ãö
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Äàâëåíèå â ñèñòåìå
Äàâëåíèå â ñèñòåìå îáîçíà÷åíî íà ôëàíöàõ:

Äàííàÿ òàáëèöà ïîêàçûâàåò ìàêñèìàëüíîå 
äîïóñòèìîå äàâëåíèå ñèñòåìû ïðè ðàçëè÷íûõ 
òåìïåðàòóðàõ: 

Ìàðêèðîâêà

Äàâëåíèå èñïûòàíèé
PN 6: 10 áàð ~ 1,0 ÌÏà. 
PN 10: 15 áàð ~ 1,5 ÌÏà.
PN 6 / PN 10: 15 áàð ~ 1,5 ÌÏà.
PN 16: 20,8 áàð ~ 2,08 ÌÏà.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü òåïëîé (ïðè òåìïåðàòóðå 
+20°Ñ) âîäîé ñ àíòèêîððîçèîííûìè ïðèñàäêàìè.

Äàâëåíèå ïîäïîðà
Ìèíèìàëüíûå äàâëåíèÿ, òðåáóåìûå ïðè 
ýêñïëóàòàöèè íàñîñà íà åãî âñàñûâàþùèõ 
ïàòðóáêàõ, ïðèâåäåíû íà ñòð. 128.

Óðîâåíü øóìà
Óðîâåíü øóìà íàñîñà íå ïðåâûøàåò 70 äÁ(À).

Çàùèòà îò ïåðåãðåâà

Ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè
Äëÿ ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðè äðóãèõ çíà÷åíèÿõ 
íàïðÿæåíèÿ, ÷åì îïèñàííûå âûøå ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ õàðàêòåðèñòèêè, ïðèâåäåííûå 
íèæå. 

Òîê ïåðåêëþ÷åíèÿ ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí ïî 
ôîðìóëå: 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå x òîê ïåðåêëþ÷åíèÿ = 
const (cos ϕ = 1,0).

Ñòàðò/ñòîï âõîä 
(áàçîâûé ìîäóëü/ðåëåéíûé ìîäóëü)
Âíåøíèé áåñïîòåíöèàëüíûé êîíòàêò.
Ìàêñ. íàãðóçêà: 250 Â, 1,5 ìA.
Ìèí. íàãðóçêà: 100 Â, 0,5 ìA.

Âûõîäíîé ñèãíàë ðàáîòà/îøèáêà 
(ðåëåéíûé ìîäóëü)
Internal potential-free changeover contact.
Ìàêñ. íàãðóçêà: 250 Â, 2 A, AC.
Ìèí. íàãðóçêà: 5 Â, 100 ìA, DC.

Äàâëåíèå

×óãóííîå èñïîëíåíèå Áðîíçîâîå 
èñïîëíåíèå

≤120°C
[áàð]

130°C
[áàð]

140°C
[áàð]

≤140°C
[áàð]

PN 6 6 5,8 5,6 6

PN 10 10 9,7 9,4 10

PN 6/10 Ñì. PN 6 è PN 10

PN 16 16 15,6 15,0 16

Òèï íàñîñà PN 6 PN 10 PN 6/10 PN 16
Êîëè÷. 

îòâåðñòèé 
ïîä áîëòû

UPS(D) 32-xx ● ● 4

UPS(D) 40-xx ● ● 4

UPS(D) 50-xx ● ● 4

UPS(D) 65-xx ● ● 4

UPS(D) 80-xx
● 4

● ● 8

UPS(D) 100-xx
● 4

● 8

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 12........500 Â, ÀÑ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 250 Â, ÀÑ 500 Â, ÀÑ

Íîìèíàëüíûé 
òîê

cos ϕ = 1,0 2,5 A 0,75 A

cos ϕ = 0,6 1,6 A 0,5 A

Ìàêñèìàëüíûé òîê 
ïåðåêëþ÷åíèÿ

5,0 A 2,5 A

TM
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00.1

0.2

0.4

0.6

0.8
11

2

4

6

8
1010

ϕ = 1.0cos

cos ϕ = 0.6

Íîìèíàëüíûé òîê [A]

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå [Â, AC], ÷àñòîòà 50 èëè 60 Ãö

 

--- cos ϕ = 1,0
cos ϕ = 0,6
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10. Ñïèñîê íåèñïðàâíîñòåé
Ýòîò ðàçäåë ñîñòîèò èç äâóõ ïîäðàçäåëîâ. Â îäíîì 
ïîäðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ íàñîñû ñ êëåììíûìè 
êîðîáêàìè, âêëþ÷àÿ ñòàíäàðòíûé ìîäóëü (÷òî 
õàðàêòåðíî äëÿ îäèíàðíûõ íàñîñîâ), à â äðóãîì – 
íàñîñû ñ êëåììíûìè êîðîáêàìè, âêëþ÷àÿ ðåëåéíûé 
ìîäóëü (÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ñäâîåííûõ íàñîñîâ è 
ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ îäèíàðíûõ íàñîñîâ).

10.1 Îäèíàðíûå íàñîñû ñî ñòàíäàðòíûì ìîäóëåì

Ïåðåä ñíÿòèåì êðûøêè ñ êëåììíîé êîðîáêè ñëåäóåò â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå 
ïîëíîñòüþ îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ýëåêòðîïèòàíèÿ ñåòè. Íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, 
÷òî íàïðÿæåíèå ïî íåäîñìîòðó íå ìîæåò ñíîâà âêëþ÷èòüñÿ.
Ðàáî÷àÿ æèäêîñòü ìîæåò èìåòü òåìïåðàòóðó êèïÿòêà è íàõîäèòüñÿ ïîä âûñîêèì 
äàâëåíèåì. Â ðåçóëüòàòå èç àãðåãàòà ïåðåä êàæäûì äåìîíòàæîì íàñîñà íåîáõîäèìî 
ñëèâàòü ðàáî÷óþ æèäêîñòü ëèáî çàêðûâàòü çàïîðíûå âåíòèëè ñî âñàñûâàþùåé è 
íàãíåòàòåëüíîé ñòîðîí íàñîñà.

Íåèñïðàâíîñòü Ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè

Íàñîñ íå ðàáîòàåò. Íå 
ãîðèò íè îäíà èç 
ñèãíàëüíûõ ëàìï

Ïåðåãîðåë ïðåäîõðàíèòåëü ïðè 
óñòàíîâêå

Çàìåíèòü ïðåäîõðàíèòåëü

Îòêëþ÷åí âíåøíèé ñåòåâîé 
âûêëþ÷àòåëü

Âêëþ÷èòü âíåøíèé ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü

Ñðàáîòàë âûêëþ÷àòåëü çàùèòû 
îò òîêîâ ïîâðåæäåíèÿ èëè 
àâòîìàò çàùèòíîãî 
îòêëþ÷åíèÿ, ñðàáàòûâàþùèé 
îò îïàñíîãî íàïðÿæåíèÿ

Óñòðàíèòü äåôåêòû èçîëÿöèè è ñíîâà 
âêëþ÷èòü âûêëþ÷àòåëü çàùèòû îò òîêîâ 
ïîâðåæäåíèÿ è àâòîìàò çàùèòíîãî 
îòêëþ÷åíèÿ

Íàñîñ îòêëþ÷åí ïîñðåäñòâîì 
òåðìîâûêëþ÷àòåëÿ

Ïðîâåðèòü, íàõîäèòñÿ ëè òåìïåðàòóðà 
ðàáî÷åé æèäêîñòè â îïðåäåëåííîì 
òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äèàïàçîíå. 
Ïðè íàëè÷èè âíåøíåãî ïåðåêëþ÷àþùåãî 
êîíòàêòà “ÂÊË/ÂÛÊË”: íàñîñ ñíîâà 
àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ ïîñëå åãî 
äîñòàòî÷íîãî îõëàæäåíèÿ. 
Ïðè íàëè÷èè âíåøíèõ èìïóëüñíûõ 
êîíòàêòîâ ÂÊË/ÂÛÊË: íàñîñ ìîæíî ñíîâà 
âêëþ÷èòü ïîñëå åãî äîñòàòî÷íîãî 
îõëàæäåíèÿ

Íàñîñ íå ðàáîòàåò. 
Ãîðèò çåëåíàÿ ëàìïà

Ðîòîð áëîêèðîâàí, íî 
òåðìîâûêëþ÷àòåëü íå 
îòêëþ÷èë íàñîñ

Îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåòè, 
ïðî÷èñòèòü/îòðåìîíòèðîâàòü íàñîñ

Íå óñòàíîâëåí ìîäóëü 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ

Îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåòè 
âíåøíèì âûêëþ÷àòåëåì, óñòàíîâèòü ìîäóëü 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ.

Òîëüêî äëÿ íàñîñîâ, 
îñíàùåííûõ 
òðåõôàçíûìè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ-
ìè. Íàñîñ ðàáîòàåò. 
Ãîðÿò çåëåíàÿ è 
êðàñíàÿ ëàìïû

Íàñîñ ðàáîòàåò ñ 
íåïðàâèëüíûì íàïðàâëåíèåì 
âðàùåíèÿ

Ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî âûêëþ÷àòåëÿ 
îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåòè è 
ïîìåíÿòü äâå ôàçû â êëåììíîé êîðîáêå
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10.2 Ñäâîåííûå íàñîñû ñ ðåëåéíûì ìîäóëåì

Øóì â óñòàíîâêe.
Ãîðèò çåëåíàÿ ëàìïà

Íàëè÷èå âîçäóõà â óñòàíîâêe Óäàëèòü âîçäóõ èç óñòàíîâêè

Ñëèøêîì âåëèêà îáúåìíàÿ 
ïîäà÷à

Ñíèçèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà 
(âûáðàòü ïîíèæåííóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ)

Ñëèøêîì âûñîêî äàâëåíèå 
íàãíåòàíèÿ

Ñíèçèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà 
(âûáðàòü ïîíèæåííóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ)

Øóì â íàñîñå.
Ãîðèò çåëåíàÿ ëàìïà

Íàëè÷èå âîçäóõà â íàñîñå Óäàëèòü âîçäóõ èç íàñîñà

Ñëèøêîì ìàëî äàâëåíèå 
ïîäïîðà

Ïîâûñèòü äàâëåíèå ïîäïîðà è/èëè 
ïðîâåðèòü îáúåì ãàçà â ðàñøèðèòåëüíîì 
áàêå (ïðè åãî íàëè÷èè)

Íåäîñòàòî÷íîå 
êîëè÷åñòâî òåïëà, 
ïîñòóïàþùåãî â 
îòîïèòåëüíóþ 
óñòàíîâêó

Ñëèøêîì ìàëà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà

Åñëè âîçìîæíî, óâåëè÷èòü 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà (âûáðàòü 
ïîâûøåííóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ), èëè 
çàìåíèòü ýòîò íàñîñ äðóãèì, áîëåå âûñîêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

Íåèñïðàâíîñòü Ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè

Íàñîñ íå ðàáîòàåò. Íå 
ãîðèò íè îäíà èç 
ñèãíàëüíûõ ëàìï

Ïåðåãîðåë ïðåäîõðàíèòåëü ïðè 
óñòàíîâêå

Çàìåíèòü ïðåäîõðàíèòåëü

Îòêëþ÷åí âíåøíèé ñåòåâîé 
âûêëþ÷àòåëü

Âêëþ÷èòü âíåøíèé ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü

Ñðàáîòàë âûêëþ÷àòåëü çàùèòû 
îò òîêîâ ïîâðåæäåíèÿ èëè 
àâòîìàò çàùèòíîãî 
îòêëþ÷åíèÿ, ñðàáàòûâàþùèé 
îò îïàñíîãî íàïðÿæåíèÿ

Óñòðàíèòü äåôåêòû èçîëÿöèè è ñíîâà 
âêëþ÷èòü âûêëþ÷àòåëü çàùèòû îò òîêîâ 
ïîâðåæäåíèÿ è àâòîìàò çàùèòíîãî 
îòêëþ÷åíèÿ

Îòñóòñòâóåò ôàçà (òîëüêî äëÿ 
íàñîñîâ, îñíàùåííûõ 
òðåõôàçíûìè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè)

Ïðîâåðèòü ïðåäîõðàíèòåëè è ïîäêëþ÷åíèå

Íàñîñ îòêëþ÷åí ñ ïîìîùüþ 
âíåøíåãî âûêëþ÷àòåëÿ

Âêëþ÷èòü âíåøíèé âûêëþ÷àòåëü
Íàñîñ íå ðàáîòàåò. 
Ìèãàåò çåëåíàÿ 
ñèãíàëüíàÿ ëàìïà

Íàñîñ íå ðàáîòàåò. 
Ãîðèò çåëåíàÿ 
ñèãíàëüíàÿ ëàìïà

Ðîòîð áëîêèðîâàí, îäíàêî 
òåðìîâûêëþ÷àòåëü íå 
îòêëþ÷èë íàñîñ

Îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåòè, 
ïðî÷èñòèòü/îòðåìîíòèðîâàòü íàñîñ

Íàñîñ íå ðàáîòàåò. 
Ãîðèò êðàñíàÿ 
ñèãíàëüíàÿ ëàìïà. 
Çåëåíàÿ ñèãíàëüíàÿ 
ëàìïà íå ãîðèò

Òåðìîâûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷èë 
íàñîñ, ïîñêîëüêó ñëèøêîì 
âûñîêà òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé 
æèäêîñòè èëè çàáëîêèðîâàí 
ðîòîð

Ïðîâåðèòü, íàõîäèòñÿ ëè òåìïåðàòóðà 
ðàáî÷åé æèäêîñòè â îïðåäåëåííîì 
òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äèàïàçîíå.
Íàñîñ ñíîâà àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ 
ïîñëå åãî äîñòàòî÷íîãî îõëàæäåíèÿ.
Âíèìàíèå. Åñëè íàñîñ â òå÷åíèå êîðîòêîãî 
âðåìåíè òðèæäû îòêëþ÷àëñÿ 
òåðìîâûêëþ÷àòåëåì, òî ñíîâà åãî ìîæíî 
âêëþ÷àòü òîëüêî ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ñåòè

Íå óñòàíîâëåí ìîäóëü 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ

Ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî âûêëþ÷àòåëÿ 
îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåòè è 
óñòàíîâèòü ìîäóëü ïåðåêëþ÷àòåëÿ ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ

Íåèñïðàâíîñòü Ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè
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11. Ñáîð è óäàëåíèå îòõîäîâ
Äàííîå èçäåëèå, à òàêæå óçëû è äåòàëè äîëæíû 
ñîáèðàòüñÿ è óäàëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè ýêîëîãèè:

1. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî áóäåò ïðèâëå÷ü ìåñòíûå 
ìóíèöèïàëüíûå èëè ÷àñòíûå îðãàíèçàöèè èëè 
ôèðìû ïî ñáîðó è óäàëåíèþ îòõîäîâ.

2. Åñëè òàêèå îðãàíèçàöèè èëè ôèðìû 
îòñóòñòâóþò, à òàêæå åñëè îíè íå ïðèíèìàþò 
îòõîäû èç-çà ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ ìàòåðèàëîâ, 
òî èçäåëèå èëè âîçìîæíûå ýêîëîãè÷åñêè 
âðåäíûå ìàòåðèàëû ìîãóò îòïðàâëÿòüñÿ â 
áëèæàéøèé ôèëèàë èëè ìàñòåðñêóþ ôèðìû 
GRUNDFOS.

Íàñîñ íå ðàáîòàåò. 
Ìèãàåò çåëåíàÿ 
ñèãíàëüíàÿ ëàìïà. 
Ãîðèò êðàñíàÿ 
ñèãíàëüíàÿ ëàìïà

Íàñîñ îòêëþ÷åí èëè áûë 
îòêëþ÷åí ñ ïîìîùüþ 
òåðìîâûêëþ÷àòåëÿ èëè áûë 
îòêëþ÷åí ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî 
âûêëþ÷àòåëÿ

Ïðîâåðèòü, íàõîäèòñÿ ëè òåìïåðàòóðà 
ðàáî÷åé æèäêîñòè â îïðåäåëåííîì 
òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äèàïàçîíå.
Âíèìàíèå. Åñëè íàñîñ â òå÷åíèå êîðîòêîãî 
âðåìåíè òðèæäû îòêëþ÷àëñÿ 
òåðìîâûêëþ÷àòåëåì, òî ñíîâà åãî ìîæíî 
âêëþ÷àòü òîëüêî ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ñåòè

Íàñîñ áûë îòêëþ÷åí ñ 
ïîìîùüþ âíåøíåãî 
âûêëþ÷àòåëÿ. Íàñîñ ïðè ïóñêå 
áóäåò âðàùàòüñÿ â îáðàòíîì 
íàïðàâëåíèè. Ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ñåòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ 

îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåòè è 
ïåðåìåíèòü äâå ôàçû â êëåììíîé êîðîáêåÍàñîñ ðàáîòàåò ñ 

íåïðàâèëüíûì âðàùåíèåì 
(òîëüêî äëÿ íàñîñîâ, 
îñíàùåííûõ òðåõôàçíûìè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè)

Íàñîñ ðàáîòàåò. Ãîðèò 
çåëåíàÿ ñèãíàëüíàÿ 
ëàìïà. Ãîðèò êðàñíàÿ 
ñèãíàëüíàÿ ëàìïà

Øóì â óñòàíîâêe.
Ãîðèò çåëåíàÿ ëàìïà

Íàëè÷èå âîçäóõà â óñòàíîâêe Óäàëèòü âîçäóõ èç óñòàíîâêè

Ñëèøêîì âåëèêà îáúåìíàÿ 
ïîäà÷à

Ñíèçèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà 
(âûáðàòü ïîíèæåííóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ)

Ñëèøêîì âûñîêî äàâëåíèå 
íàãíåòàíèÿ

Ñíèçèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà 
(âûáðàòü ïîíèæåííóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ)

Øóì â íàñîñå.
Ãîðèò çåëåíàÿ ëàìïà

Íàëè÷èå âîçäóõà â íàñîñå Óäàëèòü âîçäóõ èç íàñîñà

Ñëèøêîì ìàëî äàâëåíèå 
ïîäïîðà

Ïîâûñèòü äàâëåíèå ïîäïîðà è/èëè 
ïðîâåðèòü îáúåì ãàçà â ðàñøèðèòåëüíîì 
áàêå (ïðè åãî íàëè÷èè)

Íåäîñòàòî÷íîå 
êîëè÷åñòâî òåïëà, 
ïîñòóïàþùåãî â 
îòîïèòåëüíóþ 
óñòàíîâêó

Ñëèøêîì ìàëà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà

Åñëè âîçìîæíî, óâåëè÷èòü 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà (âûáðàòü 
ïîâûøåííóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ), èëè 
çàìåíèòü ýòîò íàñîñ äðóãèì, áîëåå âûñîêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

Íåèñïðàâíîñòü Ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè

Âîçìîæíû òåõíè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.


